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RESUMEN

El Consejo de Recursos Minerales, realiza el Programa de Infraestructura Geoldgico-Minera, en el cual se
lleva a cabo el cubrimiento aeromagnético sistematico de las areas con mayor potencial minero en el
territorio nacional con el propdésito de investigar sus condiciones geoldgicas y estructurales del subsuelo
que nos permitan descubrir nuevos yacimientos minerales.

Dentro de este programa se llevé a cabo el levantamiento aeromagnético de la hoja Ciudad Camargo
G13-2 a escala 1:250,000 con formato cartografico INEGI, la cual se localiza en el extremo suroriente del
estado de Chihuahua y comprende una superficie de 21,882 Km®.

El levantamiento magnético se realizé con avion en dos etapas diferentes cuyos datos fueron procesados
y ajustados para presentar un mapa aeromagnético a 300 m de altura con curvas de contorno del campo
magnético total indicando su intensidad con contrastes de color. En el mapa se indica la interpretacion
litologica, estructural y los resultados se explican en el presente texto guia.

La regién esta constituida por un basamento de rocas precambricas y paleozoicas cubiertas por una
gruesa cubierta de rocas mesozoicas cuya sedimentacion y deformacién, durante la orogenia Laramide,
fue controlada por la interaccion de elementos paleogeograficos positivos y negativos. En el Terciario
Medio una intensa actividad magmatica dio origen a intrusiones graniticas y un extenso vulcanismo
félsico a los cuales estan genéticamente asociados los principales yacimientos de la region (Naica) y
numerosas manifestaciones de vetas hidrotermales en varias localidades.

Los sistemas de fallas y fracturas mas importantes son los N30-60° W y NE-SE, que han estado activos
en diferentes épocas durante el Cenozoico y controlaron el emplazamiento de los troncos intrusivos y la
emision de rocas volcanicas terciarias.

La interpretacién cualitativa de caracter regional de la hoja Ciudad Camargo, permitié definir la presencia
de cinco unidades litomagnéticas que indican la distribucién de las principales unidades geoldgicas, asi
como varios lineamientos magnéticos que definen la compleja configuracion estructural de la carta.

Esta interpretacion, junto con el marco geoldgico-estructural y los modelos de mineralizacion regional
permitieron seleccionar zonas con caracteristicas geolégico-geofisicas y mineras favorables para su
prospeccién por yacimientos polimetdlicos asociados a los dominios magnéticos A; y A, que, en la
mayoria de los casos, estan relacionados a evidencias superficiales con mineralizaciéon de Au, Ag, Pb, Zn
y Cu.

La zona prospectiva mas importante esta definida por el dominio magnético A, de Naica que refleja la
presencia de un cuerpo igneo profundo extendiéndose hacia el suroeste, intimamente ligado a la
mineralizacion polimetalica del distrito.

Otra zona prospectiva la constituye el dominio A, al suroriente de Ciudad Jiménez, correlacionado con
un intrusivo granitico asociado a mineralizacion.

En la parte central de la carta, varios lineamientos magnéticos paralelos con direccion NW-SE definen
una zona de intenso fracturamiento favorable para el emplazamiento de cuerpos igneos intrusivos y
mineralizacion hidrotermal asociada.

En el sector oriental, un lineamiento de dominios magnéticos A,, con direccion E-W, define un
componente igneo formando parte del basamento de la Isla de Coahuila y posiblemente represente su
limite septentrional con el paleogolfo de Sabinas.



CAPITULO I.- GENERALIDADES

1.1.- INTRODUCCION

En virtud de la dificultad cada vez mayor para la
localizacion de los yacimientos minerales ocultos en el
subsuelo, surge la necesidad de auxiliarse con
técnicas indirectas de exploracion, como son geofisica,
geoquimica e imagenes de satélite, las cuales
representan valiosas herramientas que deben
utilizarse en conjunto para lograr exitosas campafias
que conduzcan a encontrar yacimientos minerales
susceptibles de ser explotados.

El Consejo de Recursos Minerales tiene la misiéon de
elaborar cartas geofisicas aeromagnéticas en las
areas con mayor potencial minero en el territorio
nacional. La carta magnética Ciudad Camargo G13-2,
escala 1:250,000, forma parte de una serie de
publicaciones dentro de este programa, las cuales
aportan informacién basica que permite fundamentar
futuras exploraciones.

La carta magnética Ciudad Camargo contiene
informacion en una superficie de 21,882 Km? y
corresponde a un mapa de intensidad magnética total
corregido por IGRF, obtenido a partir de los vuelos
aerogeofisicos realizados durante los afios de 1980
por Pemex y en 1997 por el Consejo de Recursos
Minerales.

En la interpretacion cualitativa de la presente carta se
pudieron definir a nivel regional, las expresiones
magnéticas mas obvias como son: la distribucién y
configuracion de las rocas igneas y sedimentarias,
contactos litolégicos ocultos y zonas de fallas
profundas.

1.2.- FUENTES DE INFORMACION

Para la elaboracion de esta carta, los datos fueron
obtenidos de los levantamientos aeromagnéticos
realizados por Petréleos Mexicanos (Pemex) en el
afio de 1980 y por el Consejo de Recursos Minerales
(C.R.M.) en el afio de 1997. Los datos del vuelo de
Pemex del &area denominada EI Pres6n fueron
entregados al Consejo de Recursos Minerales como
informacion digital grabada en cintas, con lo cual éste
ultimo  organismo contdé con el cubrimiento
aeromagnético total de la hoja Ciudad Camargo.

La informacion cartogréfica basica se digitalizo a partir
de distintas cartas tematicas de INEGI (Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica,
1980).

1.3.- PARAMETROS Y EQUIPO UTILIZADO EN LOS
LEVANTAMIENTOS

El levantamiento realizado por Pemex en el afio de
1980 en el area El Preson dentro de la hoja Ciudad
Camargo, consistié en vuelos aeromagnéticos a 120 m
de altura promedio sobre el terreno, en lineas con
rumbo N-S y separacion de 800 m. La identificacion
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de las trayectorias de vuelo, se llevé a cabo mediante
el sistema de navegacion Doppler Bendix DRA-12.
En esta etapa se empled un avion Douglas DC-3-C,
utilizando un magnetémetro Flux Gate de campo total,
Gulf MK-IIl con sensibilidad de 0.5 nT (nanoteslas).

En el afio de 1997, el levantamiento efectuado por el
Consejo de Recursos Minerales, consistio en vuelos a
300 m de altura con lineas de rumbo N-S y separacion
de 1000 m. El posicionamiento de trayectorias de
vuelo se llevo a cabo mediante el sistema de
navegacion por satélite (GPS), utilizando el mddulo
PNAV 2001 y procesador Novatel.

Este levantamiento se realizd empleando un avién
Islander bimotor, y un sensor magnético fijo de vapor
de Cesio marca Scintrex CS-2, con resolucion de
0.001 nT.

1.4.- PROCESAMIENTO DE DATOS

Para la integracién de datos y la generacion de los
mapas, se realizaron las siguientes etapas:

a).- Adquisicion de datos aerogeofisicos

Para los vuelos realizados en esta carta, la
informacion se tomé en forma digital con el equipo y
caracteristicas antes mencionadas y se exporté a la
estacion de trabajo Sun Sparc 10 para su
procesamiento e integracion mediante el software
Terratools; generandose archivos X, Y y Z por linea de
vuelo y rejilla. Para los datos magnéticos obtenidos por
PEMEX, se revis@ la informacién linea por linea, asi
como el registro de la estacion monitora.

b).- Obtencion de datos corregidos por el campo
geomagnético

Segun los datos del observatorio de Teoloyucan.
Méx., obtenidos para el periodo de 1923 a 1987, el
campo geomagnético en la Republica Mexicana ha
decrecido en este lapso aproximadamente 48.07 nT,
por afio (Urrutia y Campos, 1993), lo que nos da una
idea de la magnitud del cambio en el campo
geomagnético que debe corregirse.

En nuestro caso, a los datos aeromagnéticos se les
substrajo el valor del campo geomagnético tomando
en cuenta la posicion geogréfica del area, las fechas
de levantamiento y altura de vuelo.

Esta correccion se realizé utilizando el valor de
IGRF95 (International Geomagnetic Reference Field)
adoptado por la Asociacion Internacional de
Aeronomia y Geomagnetismo (IAGA, Division V,
Working Group 8,1992).



En esta etapa mediante desplegados graficos del
mapa se revisé que el procesamiento de los datos
fuera el correcto.

c).- Ajuste de los datos aeromagnéticos a una
altura de vuelo de 300 m sobre el nivel del terreno.

Para llevar los datos de los dos levantamientos a una
misma altura de vuelo, a los datos de Pemex del vuelo
a 120 m de altura, se les aplicd un proceso analitico
conocido como continuacion de campo hacia arriba,
de lo que resulté un mapa aeromagnético a 300 m de
altura, del cual se recortdé y empalmo la zona que
complement6 el vuelo del CRM para integrar el plano
de intensidad magnética total a 300 m de altura de la
carta Ciudad Camargo.

d).- Generaciéon del mapa

Con la finalidad de obtener el mapa a escala
1:250,000, los datos de la carta magnética Ciudad
Camargo, se integraron en un archivo de coordenadas
X,Y,Z, y se utilizé el algoritmo de interpolacion por
minima curvatura (Briggs, 1974) para la generacion de
curvas de contorno cada 10 nT.

e).- Graficacién

El desplegado grafico se realizé en un graficador de
inyeccion de tinta Hewlett Packard 755 CM. El mapa
preliminar se utilizé para la interpretacion y revision de
los valores magnetométricos previos a la edicion e
impresion final.

1.5.- CARACTERISTICAS DE LA CARTA

La informacién magnética contenida en la carta Ciudad
Camargo G13-2 escala 1:250,000 con formato
cartografico INEGI, comprende una superficie de
21,882 km? y abarca la porcion suroriente del estado
de Chihuahua (Figura 1).

La edicion cartografica se efectuo con el paguete ARC-
INFO. Los intervalos de color de las curvas
isomagnéticas se seleccionaron a cada 10 nT
indicando los bajos magnéticos en tonos de azul y
verde y los altos magnéticos en tonos rojos como se
indica en el espectro de valores de la carta; esto es
con la finalidad de visualizar facilmente las anomalias
dipolares, monopolares y los gradientes magnéticos.

En la interpretacion cualitativa de caracter regional, se
indican con linea punteada los limites de los dominios
litomagnéticos y con linea interrumpida los
lineamientos magnéticos asociados a fallas.
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En la base cartografica se indican las principales
carreteras, rios y ciudades. La carta esta referida al
sistema de coordenadas geogréficas y a la proyeccién
Universal Transversa de Mercator (UTM).

CAPITULO Il.- CONTEXTO GEOLOGICO

La carta Ciudad Camargo G13-2 se ubica en la parte
suroriente del estado de Chihuahua (Figura 1).

Fisiograficamente, la mayor parte de la regidn
pertenece a la provincia de Cuencas y Sierras, la cual
se caracteriza por sierras alargadas de origen
sedimentario y volcanico, asi como fosas tectonicas
con direccion NW-SE en la parte poniente de la carta,
que sufren una inflexion con direccion N-S en la parte
oriental. El sector surponiente de la carta forma parte
de la subprovincia de las Altas Llanuras de la provincia
de la Sierra Madre Occidental (C.R.M., 1994).

La edad de las rocas que afloran dentro de la
superficie de la carta varia del Cretacico Inferior hasta
el Holoceno, predominando las rocas volcénicas y
sedimentos clasticos continentales del Terciario y
Cuaternario (INEGI, 1991).

ESTRATIGRAFIA

Aungue no se han identificado afloramientos de rocas
precretacicas dentro de la carta, existen datos del
subsuelo que indican la presencia de sedimentos
tridsicos 'y del Jurdsico Superior que cubren
discordantemente un basamento predominante de
rocas paleozoicas (Tovar, 1981) y rocas precambricas,
como lo sugieren estudios isotopicos (Nimz, et al.,
1986; Rudnick y Cameron, 1991; Cameron, et al.,
1992).

Este basamento paleozoico estaba configurado por
una serie de bloques levantados y hundidos que
constituyeron  elementos  paleogeograficos  muy
importantes (cuencas, peninsulas e islas) cuya
interaccion control6 la erosion y sedimentacion
mesozoica e influyeron en la intensidad y estilo de
deformacion de las rocas mesozoicas durante la
orogenia Laramide.

ERA PALEOZOICA

No se conocen afloramientos de rocas paleozoicas
dentro de la carta y los mas cercanos ocurren en la
Sierra del Cuervo y Las Delicias al norte y sureste
respectivamente. Datos del subsuelo indican su
presencia bajo la cubierta cretacica de las sierras de
San Francisco y El Diablo, en el sector sureste de la
carta constituyendo la llamada Isla de Coahuila. Estas
rocas estan plegadas, falladas y afectadas por
intrusiones graniticas permo-triasicas (Tovar, 1981;
Torres, et al. , 1993).



ERA MESOZOICA

Las rocas cretacicas son las Unicas del Mesozoico que
afloran en diferentes localidades de la carta. Estan
constituidas por sedimentos marinos mixtos y
continentales que se depositaron en la porcion sur de
la Cuenca de Chihuahua, parte occidental del Golfo de
Sabinas y extremo nororiente del Mar Mexicano. Estas
cuencas mesozoicas estuvieron divididas por la
Peninsula de Aldama y la Isla de Coahuila, con una
conexion marina entre ellas a través del Canal de
Camargo (Tovar, 1981; Araujo y Arenas, 1986).

Los sedimentos cretacicos estan agrupados en varias
formaciones, las cuales presentan varios cambios de
facies tanto laterales como verticales dependiendo del
ambiente tecténico de deposito.

Debido al caracter regional de la interpretacion
magnética, el uso y descripcibn de nombres
formacionales se restringe al minimo, agrupandose en
sistemas, usando los nombres de formaciones en
localidades bien conocidas.

Sistema Triasico-Jurdasico

Aunque no existen afloramientos de rocas de esta
edad dentro de la carta, constituyen la base de la
secuencia mesozoica en las diferentes cuencas de la
region como lo demuestran afloramientos aislados de
estas rocas en diferentes localidades, fuera de la carta
(Tovar, 1981; Araujo y Arenas, 1986).

Estas rocas estan representadas por lechos rojos
depositados en fosas tecténicas y sedimentos marinos
terrigenos del Jurasico Superior, comprenden a las
formaciones La Gloria y La Casita que se depositan en
los bordes de las tierras emergidas dentro de las
cuencas del Golfo de Sabinas y Mar Mexicano
respectivamente (Tovar, 1981; Padilla y Sanchez,
1986).

Sistema Cretéacico Inferior

Las rocas sedimentarias de este sistema son las de
mayor distribuciéon superficial en la carta y estan
representadas por las siguientes formaciones:

Formacién Mezcalera.- Es la unidad cretacica mas
antigua que aflora en la region y consiste de una
secuencia de varias unidades litoldgicas constituidas
por una alternancia de calizas, calizas arcillosas,
margas, areniscas, lutitas y limolitas, de estratificaciéon
delgada en facies de cuenca que afloran en la
localidad tipo del Arroyo La Mezcalera, al oriente de
Valle de Zaragoza, donde alcanzan un espesor de
1,370 m y cabalgan, con vergencia al NE, a rocas de
plataforma de la Formacion Aurora (Araujo y Arenas,
1986).

Los afloramientos de esta unidad abarcan la mayor
parte del sector surponiente de la carta, que
comprende las sierras La Mezcalera, Caballo Grande,
Cordones El Marchante y El Orégano.

Los sedimentos se depositaron en la porcién oriental
del Mar Mexicano, derivados de una tierra emergida al
poniente, el Arco Tarahumara (Araujo y Arenas, op.
cit.), y se interdigitan hacia el oriente y norte con
sedimentos mas calcareos de la Isla de Coahuila y
Peninsula de Aldama respectivamente, que limitan la
cuenca del Mar Mexicano; estas facies son
transgresivas en tiempo hacia el oriente.

Esta unidad comprende un intervalo desde el
Neocomiano hasta el Turoniano dado por fésiles de
foraminiferos y radiolarios. Es equivalente con las
formaciones Navarrete, Las Vigas y Grupo Cuchillo de
la Cuenca de Chihuahua (Cantd, et al. , 1985) y
Menchaca, Barril Viejo, San Marcos, La Mula, Cupido,
La Pefa, Las Uvas y La Paila en el Golfo de Sabinas y
la Isla de Coahuila; en el Mar Mexicano es equivalente
con las Formaciones Carbonera en condiciones
litorales y hacia mar abierto con la Taraises y
Tamaulipas Inferior (Araujo y Arenas, 1986).

Formacién Aurora.- Constituida por una gruesa
secuencia de calizas arrecifales en capas gruesas con
intercalaciones de calizas delgadas, calizas arcillosas,
margas y lutitas hacia la cima con bandas y nédulos de
pedernal, que se deposité sobre la Peninsula de
Aldama, al norponiente de la carta, e Isla de Coahuila
en el sector suroriente, en un ambiente de plataforma
neritica en un mar epicontinental (Franco, 1978),
predominando la facies arrecifal.

Esta unidad forma sierras altas con escarpes abruptos
y sus principales afloramientos se presentan en las
sierras de Naica, donde alcanza méas de 1,000 m de
espesor y su parte inferior ha sido completamente
recristalizada y mineralizada (Querol y Vallejo, 1990),
El Monarca, Savonarola, Almoloya, Barraza, EIl
Mimbre, Las Pampas y De Enmedio. En la Sierra
Mezcalera cabalga tectonicamente, hacia el NE, a
rocas del Cretacico Superior (Araujo y Arenas, 1986).

Estas rocas predominan sobre la Isla de Coahuila,
sector sureste de la carta constituyendo las sierras de
San Francisco, Almagre y El Diablo que alcanzan mas
de 1,000 m de espesor (Tovar, 1981).

La Formacion Aurora comprende un intervalo de
tiempo del Albiano Inferior hasta el Cenomaniano
Inferior. Hacia la Cuenca de Chihuahua agrupa a
varias formaciones (Benigno, Lagrima, Finlay,
Benevides, Loma de Plata, Del Rio y Buda); en el
Golfo de Sabinas y partes de la Isla de Coahuila, sus
equivalentes son las formaciones Paila, Acatita,
Trevifio y Viesca (Tovar, op. cit.).

Sistema Cretacico Superior

Esta representado por sedimentos clasticos-calcareos
de marcada tendencia regresiva de las Formaciones
Indidura-Ojinaga y San Carlos.

Formacién Indidura-Ojinaga.- Esta constituida
fundamentalmente por calizas arcillosas y lutitas,
concreciones y nddulos de arenisca y fragmentos de



madera fdsil; sobreyace a la Formacion Aurora en las
sierras El Pajarito, La Venada, Savonarola, Las
Borregas y en los alrededores de la Presa La Boquilla,
en el sector norponiente de la carta.

En las sierras de La Mezcalera y Camargo la
formacion mencionada estd cubierta tectonicamente
por la Formacion Aurora (Araujo y Arenas, 1986;
INEGI, 1991). Su edad es del Turoniano y contiene
abundantes fésiles de amonitas.

Formacién San Carlos.- Consiste de una secuencia
ritmica de lutitas y areniscas con ocasionales estratos
conglomeraticos, lentes de 6xidos de Fe sedimentario
y fragmentos de madera fésil, depositados en un
ambiente marino a continental. Aflora Gnicamente en el
extremo suroriente de la Sierra de Camargo (INEGI,
1991); su edad es del Coniaciano.

Las rocas de este sistema alcanzaron sus mayores
espesores en la Cuenca de QOjinaga, con espesores
minimos dentro de la carta solo en el sector
norponiente, ya que representan una regresion
progradante de poniente a oriente (Araujo y Arenas,
1986). En el sector oriental han sido intensamente
erosionadas quedando solo pequefios remanentes en
la Sierra de Enmedio.

En términos generales las rocas sedimentarias
cretacicas producen valores magnéticos de baja
intensidad representados por el dominio C.

ERA CENOZOICA
Sistema Terciario

Esta representado por rocas volcanicas félsicas,
intermedias y maficas, troncos pluténicos graniticos y
sedimentos clasticos continentales que alcanzan gran
distribucién superficial dentro de la carta.

Existe poca informacién sobre las rocas volcanicas, sin
embargo, las mas antiguas parecen ser una secuencia
de andesitas posiblemente eocénicas ya que subyacen
a las rocas félsicas oligocénicas que afloran al
norponiente de la Presa La Boquilla en afloramientos
aislados y en el sector surponiente alrededor de los
poblados de la Yerbabuena y San Francisco (INEGI,
1991).

Al oriente de la Sierra Las Pampas (Rancho Santo
Toméas), aflora una secuencia volcanosedimentaria
que infrayace a las volcanicas félsicas oligocénicas
(INEGI, op. cit.)

Una gruesa secuencia de rocas volcanicas constituida
por derrames andesiticos, rioliticos y en mayor
volumen, tobas rioliticas, cubiertas hacia la cima por
andesitas basalticas, aflora en varias localidades de la
carta, principalmente en el extremo surponiente, donde
alcanzan un espesor de 900 m y contienen la
mineralizacion epitermal del extremo norte del distrito
minero de Parral (C.R.M., 1994).
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Estas rocas comprenden un intervalo de 34 a 27 Ma
(Oligoceno) y se correlacionan con el Supergrupo
Volcanico Superior (McDowell Y Keizer, 1997), son de
afinidad calcoalcalina de alto K y se consideran
transicionales entre la provincia de la Sierra Madre
Occidental y la Trans-Pecos en Texas (Gunderson, et
al., 1986). Otros afloramientos importantes de estas
rocas se ubican en los sectores norponiente y
nororiente: en las sierras El Ojito, Los Platos, Agua
Chile, Agua de Mayo, Guadalupe y Honorato. En el
sector suroriente afloran entre las sierras de Las
Pampas y San Francisco (INEGI, op. cit).

Las andesitas basalticas que cubren y estan cubiertas
por las tobas rioliticas pertenecen a la serie de
Andesitas Basélticas de la Cordillera Sur (SCORBA
por sus siglas en inglés), fueron fechadas en 24.3 Ma
en las cercanias del Rancho Santa Gertrudis, sector
norponiente de la carta, y en 26.3 Ma en la Sierra Los
Cajones, en el limite centro-norte (Cameron, et al.,
1989).

Otros afloramientos de estas rocas maficas
oligocénicas se ubican al norte y nororiente de
Camargo en la Sierra Los Platos, Los Pozos y Cerro
La Tinaja (INEGI, op. cit).

El Terciario Superior esta representado por un
conglomerado polimictico depositado en ambiente
continental en fosas tectonicas y esta constituido por
fragmentos de rocas igneas y calcareas en una matriz
arcillosa con cementante calcareo. Sobreyace
discordantemente a las rocas oligocénicas y calizas
cretacicas.

Tiene una amplia distribucion dentro de la carta
principalmente en la parte occidental, en el Valle de
Zaragoza (INEGI, 1991).

Hacia la cima de los conglomerados existen facies de
lutitas y areniscas con horizontes de calizas lacustres y
yeso al poniente de la Presa La Boquilla.

Sistema Cuaternario

Este sistema estd representado por una serie de
derrames basalticos alcalinos (basanitas) emitidos a
través de fisuras de rumbo NW-SE y por numerosos
conos cineriticos que forman extensos campos
volcanicos en la porcién nororiente de la carta (Campo
Volcanico Camargo), porcion central (Cerro Rosario) y
otro campo mas al poniente; estos tres campos estan
alineados regionalmente al NE-SW.

En el cono cineritico La Olivina del campo volcanico
Camargo, dentro de las basanitas, se encuentran
xenolitos de la corteza inferior y del manto que han
sido objeto de varios estudios isotépicos importantes
para establecer la génesis de las rocas volcanicas del
Terciario Medio y conocer la composicion de la corteza
inferior y el manto del subsuelo de la regién (Nimz, et
al., 1986; Cameron, et al., 1989; Rudnick y Cameron,
1991; Cameron, et al., 1992). Uno de estos derrames
fue fechado en 1.8 Ma, Plioceno Tardio, y constituye el
ultimo evento volcanico de la region (Nimz, et al.,



1986). Las respuestas magnéticas de estos basaltos
son de alta intensidad, similares a las de las andesitas
basalticas oligocénicas (dominios By).

Un conglomerado cuaternario cubre a los basaltos
pliocénicos, esta constituido predominantemente por
rocas volcanicas en matriz arcillosa con incipiente
cementante calcareo; aflora en valles y fosas
tectonicas del sector nororiente de la carta.

El material mas joven esta representado por suelos
eolicos, sedimentos lacustres depositados en areas de
drenaje interno; terrazas, depositos fluviales y aluvién
que rellenan valles y fosas tectonicas (Bolsén de
Mapimi), constituidos por gravas, arenas, arcillas y
limos. Todos estos depdsitos alcanzan una gran
distribucién en toda la carta, principalmente en la parte
centro-sur, entre Camargo y Jiménez (INEGI, 1991).

Rocas igneas Intrusivas

Existen escasos afloramientos de este tipo de rocas
los cuales se presentan en forma de troncos cuya
composicién varia desde granito a gabro y afloran
principalmente en el sector poniente de la carta
afectando a las calizas cretécicas y rocas volcanicas
oligocénicas a las que posiblemente estén
relacionados algunos de ellos; varios de estos cuerpos
también estan asociados a mineralizacion polimetalica
y la mayoria son de edad Terciaria.

De acuerdo con datos del subsuelo (Tovar, 1981), las
rocas igneas mas antiguas se ubican bajo el subsuelo
de la Sierra El Diablo, centro-oriente de la carta,
formando un complejo de rocas igneas de edad
Tridsico-Jurasico (Torres, et al., 1993) que intrusionan
a las rocas sedimentarias y metamorficas paleozoicas
que constituyen la Isla de Coahuila (Tovar, 1981;
Padilla y Sanchez, 1986).

Este complejo igneo estd asociado a una respuesta
magnética de alta intensidad de forma alargada en
direccion oriente-poniente (dominio Az) y
aparentemente constituye el limite norte del
paleoelemento positivo de la Isla de Coahuila con el
Golfo de Sabinas.

El afloramiento de intrusivo Terciario mas grande
dentro de la carta es un tronco granodioritico que
aflora en Belduque, extremo centro-poniente de la
carta, aparentemente afecta a la secuencia volcanica
oligocénica y posiblemente sean comagmaticos.

En el extremo surponiente de la carta afloran varios
troncos de composicion tonalitica a monzonitica
(INEGI, 1991), los cuales intrusionan a rocas de la
Formacién Mezcalera y posiblemente son equivalentes
al intrusivo monzonitico de Parral, de edad oligocénica
(C.R.M., 1994). Estos cuerpos dan respuesta
magnética asociada a los dominios Az y A;.
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En el Cerro Los Reyes, al suroriente de Ciudad
Jiménez, aflora un tronco granitico de forma alargada
en direccibn NW-SE que afecta a calizas cretacicas
provocando un metasomatismo con mineralizacion de
Au y Cu en vetas y mantos. La edad de este cuerpo
parece ser oligocénica (INEGI, 1991) y se correlaciona
espacialmente a una anomalia magnética de
intensidad moderada (dominio Ay).

Al oriente de la Sierra de Almoloya afloran pequefios
apofisis graniticos que intrusionan a calizas cretacicas
y se relacionan superficialmente a un dominio A;.

En el distrito minero de San Juan del Cordero, sector
surponiente de la carta, aflora un tronco de porfido
riolitico de 800 m de diametro que intrusiona a rocas
de la Formacibn Mezcalera  produciéndoles
metasomatismo y mineralizacion en forma de vetas
epitermales (C.R.M., 1994); espacialmente se
correlacionan con un dominio A,.

En la Sierra Tortuguillas, al oriente de Naica, aflora un
pequefio cuerpo intrusivo de composicién gabroica
(INEGI, 1991), posiblemente relacionado a una zona
de fuente de las andesitas basalticas oligocénicas.

En el extremo suroriente de la carta, afloran dos
troncos dioriticos de edad desconocida ya que sus
relaciones con las rocas volcanicas oligocénicas no
estan bien definidas, aparentemente intrusionan a las
calizas cretéacicas al nororiente del Rancho San Miguel
(INEGI, 1991). Estos cuerpos se correlacionan a dos
anomalias magnéticas de pequefias dimensiones
(dominios Ay).

En las labores mineras de Naica, varios diques y
diquestratos felsiticos (alaskitas y albititas), con
diferentes direcciones, cortan a las calizas cretacicas
dando origen al desarrollo de horizontes de skarn.
Estos cuerpos tienen una edad de 26 Ma y estan
genéticamente relacionados a la mineralizacion
polimetalica (Querol y Vallejo, 1990); representan la
parte superior de un cuerpo igneo profundo, cuya
presencia es confirmada por la respuesta magnética
obtenida (dominio Ay).

Geologia Estructural

El patron estructural impreso en la carta es producto
de los esfuerzos comprensivos de la orogenia
Laramide que dieron origen a una tecténica
transcurrente en la que los bloques del basamento
paleozoico controlaron el estilo estructural de
deformacion de las rocas mesozoicas y finalmente un
evento de fallamiento extensional, ambos eventos
dieron como resultado la morfologia actual de la
region.

Las rocas mesozoicas de la parte poniente de la carta
presentan un plegamiento asimétrico con direccion N
45-60° W y con vergencia hacia el NE, lo anterior se
observa principalmente en los sedimentos de la facies



de cuenca de la Formacién Mezcalera (Araujo y
Arenas, 1986).

En la porcion centro-sur de la carta, las sierras El
Mimbre, De Enmedio y Las Pampas sufren una
inflexion en su extremo sur con direccion N-S, debido a
la presencia de un contrafuerte del basamento hacia el
oriente representado por la Isla de Coahuila (Padilla y
Sanchez, 1986).

Las calizas de plataforma de la Formacion Aurora
depositadas sobre la Isla de Coahuila, sector
suroriente de la carta, presentan un plegamiento
moderado y amplio con pliegues de rumbo N-S a N3O°
W (INEGI, 1991).

En el sector nororiente, que corresponde al Golfo de
Sabinas, el plegamiento es asimétrico con direccion
N45° W y vergencia al NE (Sierra Almagre).

Otras estructuras importantes son las fallas inversas
que se presentan en el flanco oriental de la Sierra La
Mezcalera donde los sedimentos de la Formacion
Mezcalera cabalgan a calizas de la Formacion Aurora
y éstas a su vez a rocas del Cretacico Superior (Araujo
y Arenas, 1986). La vergencia de estas cabalgaduras
es hacia el NE y representan el cabalgamiento de los
sedimentos del Mar Mexicano sobre las rocas de la
plataforma de Aldama.

En la Sierra de Camargo también se presentan
cabalgaduras similares de la Formacion Aurora sobre
sedimentos del Cretacico Superior.

Los rasgos estructurales lineales mas notables dentro
de la carta son un sistema de fallas con direccién N35-
45° W en la porcién occidental y N15-35° W en la parte
oriental; la aparente interseccién entre estos sistemas
en la parte centro-sur de la carta se manifiesta por la
presencia de un extenso valle por donde fluye el Rio
Florido, afluente del Rio Conchos, el cual define la
traza de la falla de Juarez con un componente de
movimiento lateral siniestro (Eguiluz, 1984). Esta falla
aparentemente limita hacia el poniente a la Isla de
Coahuila y constituye el limite oriental de la Peninsula
de Aldama y el Mar Mexicano (Araujo y Arenas, 1986).

El sistema de fallas NW-SE corta a toda la columna,
incluyendo a las rocas basélticas pliocuaternarias. Un
segundo sistemas de fallas, conjugado al sistema
anterior, al cual lo corta, tiene una direccion N 45°-75°
E y se manifiesta en toda la carta. Fracturas de rumbo
E-W ocurren incipientemente en la parte centro-oriente
de la carta (INEGI, 1995).

Un tercer sistema que parece ser el mas joven lo
constituyen fallas de rumbo N-S a N20° E en el sector
suroriente de la carta. Los sistemas de falla NW-SE y
N-S limitan bloques levantados y fosas tectonicas con
longitudes a rumbo de varios kildbmetros 'y
desplazamientos verticales de hasta 400 m en la
region de Parral (C.R.M., 1994) y 200 m en Naica
(Querol y Vallejo, 1990).
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Las fosas tectdnicas mas notables son la de Valle de
Zaragoza extremo poniente de la carta, la que esta
definida por los valles de Jiménez y Camargo en la
parte central y el Bolsén de Mapimi al oriente.

La traza de varias fallas esta oculta por material aluvial
gue rellena los valles y bolsones, sin embargo, son
evidentes en los lineamientos magnéticos
interpretados como en la parte central de la carta,
donde se manifiesta la continuacién de las fallas NW-
SE y N-S (Figura 2).

Yacimientos Minerales

El principal tipo de yacimiento que se presenta dentro
de la carta es el metasomatico, tipo skarn, en forma de
mantos, chimeneas, cuerpos irregulares  de
reemplazamiento y relleno de cavidades, emplazados
en rocas carbonatadas; en menor medida existen
yacimientos hidrotermales epitermales, ambos tipos
con mineralizacion polimetalica de Au, Ag, Pb, Zn, Cu,
asi como minerales no metdlicos de fluorita, barita y
celestita.

En la mayoria de los casos la mineralizacion esta
asociada espacialmente a intrusiones pluténicas vy
cuerpos  hipabisales graniticos asociados al
vulcanismo silicico oligocénico (James y Henry, 1993).

El Unico distrito minero de la carta, el mas importante y
activo actualmente es el de Naica que se localiza en el
sector norponiente, en el borde suroriental de la
Plataforma de Aldama. Este distrito se ubica en el
flanco oriental de la Sierra de Naica y estéd constituido
por una serie de mantos, chimeneas y vetas con
mineralizacion de Au, Ag, Pb, Zn, Cu, con cantidades
menores de Wy Cd.

Estos cuerpos estdn emplazados en las facies
arrecifales de la Formacion Aurora del Cretécico
Inferior, las cuales estan afectadas por diques y
diquestratos felsiticos de 26 Ma, genéticamente
relacionados con la mineralizacion (Palacios, et al.,
1986).

Se considera que este distrito ha producido mas de
21 millones de ton de mineral (6xidos y sulfuros) con
leyes promedio de 0.34 g/ton de Au, 177 g/ton de Ag,
5.5 % de Pb, 4.3% de Zn'y 0.34% de Cu.

Estudios de is6topos de S e inclusiones fluidas
sugieren una fuente ignea profunda para los fluidos
implicados en la génesis mineral (James y Henry,
1993), lo cual es confirmado por la magnetometria con
la presencia de una anomalia magnética (dominio Ay).

Otra zona mineralizada de importancia por el volumen
de su produccién, es la de San Juan Cordero, ubicada
en el sector surponiente de la carta, donde un pérfido
riolitico de 800 m de didmetro intrusiona a rocas de la
Formacién Mezcalera produciendo skarn de granate y
una intensa silicificacion, siguiendo con el
emplazamiento de vetas con rumbo N60°E, longitudes
de 300 a 600 m, profundidad de 120 m y espesor



maximo de 5 m con mineralizacion de Au, Ag, Pby Zn.
La produccion global de esta zona se estima en
250,000 ton (CRM, 1994) con un potencial a
profundidad ya que la magnetometria indica que el
porfido riolitico se extiende a profundidad (dominio Ay).

En la Sierra de Almoloya, existen varias
manifestaciones de mineralizacion de Ag, Pb, Zn, en
forma de mantos, chimeneas y vetas en calizas de la
Formacién Aurora, que forman una estructura anticlinal
con direccién N50°E. También ocurren
manifestaciones de barita en vetas en el Cerro San
Juan (CRM, 1994). La mineralizacion posiblemente
esta relacionada a un cuerpo granitico del cual afloran
pequefios apofisis hacia el oriente, asociados
espacialmente a un dominio A,, por lo que se
considera con un gran potencial a profundidad por su
semejanza con el Distrito Minero de Naica.

En el extremo norponiente de la carta se ubica la zona
mineralizada de Savonarola, en el flanco surponiente
de la sierra del mismo nombre, donde se explotaron
vetas y mantos mineralizados con valores de Ag, Zny
Mn, dentro de calizas del Cretacico Inferior y Superior.
Estos cuerpos se consideran la manifestacion
superficial de cuerpos de reemplazamiento en calizas
con mineralizacion de Ag, Pb, Zn, Cu, similares a los
de Santa Eulalia (CRM, 1994).

La produccion global de esta zona se estima en 15,000
ton de mineral, sin embargo, se considera que tiene un
gran potencial a profundidad por la presencia de un
gran cuerpo intrusivo a profundidad (fuera de la carta)
el cual se manifiesta en un enjambre de diques con
direcciébn NW-SE asociados a dos dominios A;.

Al suroriente de Ciudad Jiménez, calizas de la
Formacién Aurora forman una estructura anticlinal con
direccion NW-SE, volcada al NE, (Cerro de Reyes),
esta estructura se encuentra intrusionada por un
tronco granitico alterado con mineralizacion de
metasomatismo de contacto (Cu) afectado por diques
rioliticos que también cortan a las calizas con direccion
NW-SE. También existen vetas de Ag, Pb, Zny fluorita
cuya génesis esta relacionada al cuerpo granitico. La
produccién de esta zona ha sido escasa, solo 4,000
ton, con poco potencial ya que el intrusivo granitico no
se amplia a profundidad, como lo indica la
magnetometria (dominio Ay).

Existen otras evidencias de mineralizacion aisladas
como en las sierra de Las Pampas, El Mimbre y De
Enmedio, donde se localizan manifestaciones de tipo
hidrotermal en forma de vetas de fluorita y barita asi
como mantos de Ag, Pb, Zn en calizas de la
Formacién Aurora. Al oriente y nororiente de Ciudad
Camargo también existen manifestaciones de
mineralizacion similares que al parecer siguen la traza
de la Falla de Juéarez (Eguiluz, 1984) sugiriendo un
control estructural de esta estructura regional.

En el extremo surponiente de la carta existen vetas
epitermales en rocas andesiticas oligocénicas con
mineralizacion de Ag, Pb, Zn, éstas constituyen la
prolongacion norte de la Veta Colorada del distrito
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minero de Parral (fuera de la carta). Esta
mineralizacion epitermal esta asociada genéticamente
a un tronco monzonitico que afecta a las rocas
volcanicas oligocénicas (CRM, 1994). Hacia el
norponiente de esta localidad existen evidencias de
mineralizacion epitermal de baja temperatura (Sb) en
sedimentos clastico-calcareos de la Formacion
Mezcalera, afectados por troncos tonaliticos (INEGI,
1991), con posibilidades de otros tipos de
mineralizacion a profundidad (mantos), en horizontes
favorables. Estos troncos tonaliticos estan asociados a
anomalias magnéticas (dominios Az y Ay).

Al norte de Valle de Zaragoza, extremo centro-
poniente de la carta existen evidencias de
mineralizacion tipo skarn de Fe y Cu que se
correlacionan con una anomalia magnética (dominio
Ay), indicativa de un cuerpo intrusivo bajo el material
de relleno.

Al surponiente de este mismo poblado, existen
evidencias en forma de vetas hidrotermales con
mineralizacion de Ag, Pb y Zn dentro de la secuencia
clastico-calcarea de la Formacion Mezcalera. La
magnetometria detecta una anomalia de alta
intensidad (dominio A;) alargada en direccion NW-SE,
gue se interpreta como un cuerpo intrusivo, lo que da
un alto potencial minero a profundidad a esta localidad.

La edad de la mineralizacién esta restringida al
intervalo de 32 a 26 Ma que es la edad de las
andesitas mineralizadas del area de Parral (CRM,
1994) y la edad de los diques y diquestratos felsiticos
de Naica (Palacios, et al., 1986), intimamente asociada
al vulcanismo félsico calcoalcalino de alto K de la
region (Gunderson, et al., 1986) y sus intrusiones
graniticas cogenéticas (James y Henry, 1993). Los
estudios isotépicos de Pb, en yacimientos de
reemplazamiento de la region, indican un origen
combinado para este elemento a partir de rocas
sedimentarias e igneas circundantes, sin embargo, el
Pb de las vetas epitermales emplazadas en las rocas
igneas parece ser derivado de las mismas rocas
igneas (James y Henry, 1983).

Evolucion Tectdnica

La superficie de la carta comprende una zona
estructuralmente compleja de terrenos
tectonoestratigraficos acrecionados cuyos limites ain
son motivo de discusion (Campa y Coney, 1983;
Handschy, et al., 1987; Sedlock, et al., 1993; Moreno,
etal., 1993).

La porcion occidental de la carta forma parte del
margen suroriente del cratén de Norteamérica cuyo
limite hacia el suroriente esta definido por una zona de
transicién de pliegues y cabalgaduras que constituye el
Cinturén Orogénico Ouachita, el cual marca la colisién
y cabalgamiento hacia el norponiente de Suramérica
sobre el borde del cratdbn de Norteamérica (Ross,
1979; Handschy, et al., 1987; Stewart, 1988). Esta



zona de transicion comprende el subsuelo de la parte
oriental de la carta.

El cratobn de Norteamérica y el bloque acrecionado
constituyen los  terrenos  tectonoestratigraficos
Chihuahua y Coahuila respectivamente (Campa y
Coney, 1983), para otros autores (Sedlock, et al.,
1993), el cratdon constituye el terreno Norteamérica, la
zona de acrecion el Tarahumara o Mapimi (Moreno, et
al; 1993) y el bloque acrecionado es el terreno
Coahuiltecano.

La evolucién de la region se inicia practicamente a
fines del Paleozoico con la orogenia Ouachita que
marca la colision y cabalgamiento de Suramérica
sobre el craton de Norteamérica. Los limites del
sistema orogénico Ouachita, ocultos por rocas mas
jovenes, han sido inferidos en base a datos
gravimétricos y magnéticos (Handschy et al., 1987) y
con isotopos de Pb de las rocas volcanicas terciarias
(James y Henry, 1993). En base a estos estudios se
ha propuesto que el sistema Ouachita se prolonga,
desde el suroeste de Texas, hacia el noreste de
Chihuahua, con una direccion aproximada N30° E que
abarca la porcién oriental de la carta, continuando
hasta la traza de la megacizalla Mojave-Sonora
(Anderson y Silver, 1979). La falta de datos del
subsuelo ha impedido definir su posiciéon exacta, que
aun es motivo de discusion.

A fines del Pérmico se inicia en la regidon un
magmatismo relacionado a subduccion (Torres et al.,
1993) que continua durante el Tridsico hasta el
Jurasico Medio y esta representado por el complejo
igneo intrusivo bajo la Sierra El Diablo (Tovar, 1981) y
un tronco Jurasico en la regién de Parral (C.R.M.,
1994).

A fines del Triasico, el inicio del rompimiento
continental de la Pangea (Stewart, 1988) da origen a
un fallamiento normal que forma fosas tecténicas
donde se depositan lechos rojos.

En el Jurasico Medio el hundimiento progresivo a lo
largo de fallas transpresivas con direccion NW-SE,
relacionadas a la apertura del Golfo de México, da
origen a las cuencas de Chihuahua, Golfo de Sabinas
y Mar Mexicano que estuvieron conectadas entre si
por el Canal de Camargo (Araujo y Arenas, 1986) y
limitadas por bloques positivos. Al mismo tiempo, mas
hacia el surponiente, se desarrolla el sistema de fallas
transcurrentes siniestrales Mojave-Sonora (Anderson y
Silver, 1979; Stevens et al.,, 1992) constituyendo el
margen sur del cratéon de Norteamérica.

La region de la carta comprende el extremo sur de la
Cuenca de Chihuahua, limitada al surponiente por la
Peninsula de Aldama que al mismo tiempo la separaba
del Mar Mexicano. El Canal de Camargo comunicaba a
la Cuenca de Chihuahua con el Golfo de Sabinas en
el sector nororiente, que estaba limitado hacia el sur
por la Isla de Coahuila que también servia de limite
oriental al Mar Mexicano.
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La interaccion de una tectonica transpresiva con los
elementos  paleogeogréaficos positivos y negativos
controlé la erosién y sedimentacién mesozoica en toda
la regiéon (Longoria, 1985; Padilla y Sanchez, 1986;
Vélez, 1990), provocando varias fases transgresivas y
regresivas evidentes en el registro estratigrafico por la
presencia de lechos rojos, evaporitas, sedimentos
mixtos, de cuenca y carbonatos de plataforma con
multiples cambios de facies, tanto laterales como
verticales, que en conjunto alcanzan mas de 7,000 m
de espesor en la parte central de la Cuenca de
Chihuahua, 3,000 m en el Golfo de Sabinas, 2,000 m
de espesor sobre la Peninsula de Aldama e Isla de
Coahuila y mas de 5,000 m en el Mar Mexicano
(Tovar, 1981; Cantd, et al.,, 1985; Araujo y Arenas,
1986; Padilla y Sdnchez, 1986).

En el Jurasico Superior se inicia en toda la region una
transgresion marina proveniente del sureste dejando
emergidas la Peninsula de Aldama e Isla de Coahuila,
en cuyos margenes se forman ambientes de litoral y
marinos someros en las cuencas, con desarrollo de
evaporitas y depdsito de sedimentos terrigenos de la
Formacion La Casita (Tovar, 1981).

Durante el Neocomiano continua la subsidencia y se
profundizan las cuencas, predominando los ambientes
de mar abierto donde se depositan los sedimentos
terrigenos de la Formacién Mezcalera en el Mar
Mexicano, derivados de una tierra emergida (Arco
Tarahumara) al poniente (Araujo y Arenas, 1986). En
los margenes de las plataformas se depositan
sedimentos terrigenos y calcareos de las Formaciones
Carbonera y Taraises. Durante esta época la Cuenca
de Chihuahua actia como plataforma y se comunica
con el Mar Mexicano a través del Canal de Camargo
(Cantq, et. al., 1985).

Al mismo tiempo, en el golfo de Sabinas se depositan
los sedimentos terrigenos de las formaciones Barril
Viejo, San Marcos y La Mula (Padilla y Séanchez,
1986).

En el Aptiano el mar invade nuevas areas cubriendo la
Peninsula de Aldama y parcialmente la Isla de
Coahuila; continda el levantamiento del Arco
Tarahumara al poniente profundizando el Mar
Mexicano, donde predominan las facies de mar abierto
de la Formacién Mezcalera.

En el Mar Mexicano continla el depdsito de la
Formaciéon Mezcalera mientras que en el Golfo de
Sabinas e Isla de Coahuila se depositan las
formaciones Cupido, La Pefia y Las Uvas.

En el Albiano Medio la Isla de Coahuila es cubierta
totalmente y se desarrollan calizas de plataforma con
facies arrecifales (Formacion Aurora) al igual que en la
plataforma de Aldama; al mismo tiempo la Cuenca de
Chihuahua, el Mar Mexicano y el Golfo de Sabinas se
profundizan.



Durante el Cenomaniano aumenta la tasa de
levantamiento del Arco Tarahumara y la actividad
magmatica representada por los diques de la
Formacién Mezcalera. Las plataformas inician su
hundimiento gradual y reciben gran cantidad de
sedimentos terrigenos tipo flysch (formaciones
Indidura-Ojinaga y San Carlos); mas tarde comienza el
basculamiento regional de las cuencas hacia el oriente
dando origen a la regresion marina regional,
progradante de poniente a oriente (Araujo y Arenas,
1986).

A fines del Cretacico Superior (Maestrichtiano) y
principios del Terciario (Paleoceno-Eoceno) alcanza su
climax la orogenia Laramide por subduccién de la
placa Farall6on (Coney, 1978) provocando la completa
emersion de toda la region, el plegamiento y
fallamiento inverso de los sedimentos paleozoicos y
mesozoicos generandose una tectdénica transcurrente
siniestral a lo largo de fracturas preexistentes NW-SE
que al interactuar sobre el basamento controlaron el
estilo e intensidad del plegamiento Laramidico
(Longoria, 1985; Padilla y Sanchez, 1986). Al mismo
tiempo se produce una migracion hacia el oriente de la
actividad magmatica (Clark, et al., 1982).

Al finalizar el plegamiento y levantamiento, la region es
sometida a fallamiento normal y una intensa erosion
que da origen al depdsito de conglomerados en
depresiones y fosas tectonicas.

A fines del Eoceno, la regién es afectada por una
actividad volcanica representada por derrames
andesiticos.

En el Oligoceno Medio (34 Ma) se inicia un intenso
vulcanismo silicico, con facies méficas comagmaticas,
gue se prolonga hasta fines del Oligoceno (24 Ma).
Este vulcanismo estuvo asociado a un plutonismo
contemporaneo y posiblemente comagmatico (James y
Henry, 1993), algunas veces asociado a mineralizacion
polimetalica econémica como en Naica, San Juan del
Cordero y Cerro Los Reyes (C.R.M., 1994), esta
actividad magmatica es equivalente a la de la Sierra
Madre Occidental (McDowell y Keizer, 1977), de
afinidad calcoalcalina de alto K y se considera
transicional entre esta provincia y la de Trans-Pecos
en Texas (Gunderson et al., 1986).

Estudios isotopicos y de elementos traza regionales
indican que las rocas volcéanicas félsicas de la region
se derivaron a partir de la cristalizacion fraccionada de
magmas basalticos del manto con asimilacion parcial
de corteza continental (Cameron et al., 1980; Moll,
1981; Gunderson et al., 1986; James y Henry, 1993).

A fines del Oligoceno y principios del Mioceno (24-23
Ma) se inicia el evento extensional de Cuencas y
Sierras durante el cual se produce un levantamiento y
arqueamiento de la corteza que provoca un fallamiento
normal con bloques levantados y hundidos,
acompafiado por un vulcanismo alcalino fisural, fuera
de la carta (Henry y Price, 1986), el cual modelo6 la
topografia actual de la region.
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La erosion de los bloques levantados produce gran
cantidad de sedimentos continentales gruesos que se
depositan en las fosas tecténicas adyacentes; en
algunas localidades se depositan calizas y yesos
lacustres.

En el Mioceno Tardio se produce una reorganizacion
en el limite de las placas tecténicas, asociada a la
apertura del Protogolfo de California (Henry y Aranda,
1992), que produce un cambio en la direcciéon de los
esfuerzos minimos regionales de ENE a NNW que es
el que rige actualmente en toda la region (Henry y
Price, 1986).

A fines del Plioceno (2 Ma) se produce una nueva
etapa de fallamiento extensional acompafiada de
vulcanismo basaltico alcalino con xenolitos del manto y
la corteza inferior en La Olivina (Nimz et al., 1986;
Cameron et al.,, 1992) , el cual constituye el ultimo
evento magmatico de la regién.

Areas con potencial geoldégico para exploracion
minera

La compleja evolucién tecténica que ha sufrido la
region, que incluye una colision continental, ha dado
origen a la presencia de dos terrenos
tectonoestratigraficos con diferente tipo de basamento,
asi como una zona de sutura estructuralmente
compleja y poco conocida que constituye una zona
favorable para el emplazamiento de mineralizacion,
aungue su localizacion es motivo de especulacion por
estar cubierta por rocas mesozoicas y cenozoicas.

Los yacimientos mas importantes de la region, en el
distrito minero de Naica, estan relacionados
genéticamente a intrusiones graniticas oligocénicas
qgue formaron grandes cuerpos de reemplazamiento
con sulfuros de Ag, Pb, Zn y Cu en calizas arrecifales
cretacicas, asi como vetas hidrotermales, de menor
volumen, en rocas volcanicas, sedimentarias y en las
propias intrusiones.

Las zonas més favorables para el emplazamiento de
estas intrusiones son las zonas de falla del basamento
paleozoico que limitaron bloques positivos y negativos.
Estas fallas, aunque estan cubiertas por rocas
mesozoicas, se pueden identificar con magnetometria
y estan inferidas por los cambios de facies laterales,
ambiente de deposito de las diferentes formaciones
mesozoicas y estilo estructural de plegamiento.

De acuerdo a lo anterior las zonas mas favorables
para contener mineralizacion econémica son las areas
de afloramiento de calizas arrecifales y/o de
plataforma depositadas sobre o en los bordes de la
Peninsula de Aldama y la Isla de Coahuila, afectadas
por intrusiones graniticas, ya sea que afloren o estén
indicadas por magnetometria.

En las zonas donde afloran los sedimentos de facies
de cuenca (Formacién Mezcalera) el desarrollo de
mineralizacion metasomética esta restringida a



horizontes delgados de carbonatos, predominando la
mineralizacion en forma de vetas.

Las zonas de falla del basamento que actuaron como
fallas transcurrentes en el Terciario Inferior,
constituyen estructuras favorables para contener
mineralizacion hidrotermal asociada al magmatismo
silicico oligocénico.

En las zonas de transicion entre las cuencas y los
bordes de las plataformas, existen posibilidades, muy
especulativas, de la existencia de yacimientos de Ag,
Pb, Zn tipo Valle del Mississipi, rellenando cavidades
preexistentes en las rocas carbonatadas.

CAPITULO .- DISCUSION DE LA
INTERPRETACION REGIONAL

La informacidon aeromagnética contenida en la carta
Ciudad Camargo G13-2 escala 1:250,000 tiene
alcance de caracter regional por las caracteristicas del
mapa, donde es posible la interpretacion indirecta de
rasgos geologicos del subsuelo, infiriendo la
distribucién de las rocas ocultas como intrusivos, rocas
sedimentarias, metamorficas, rocas volcanicas, fallas
profundas y controles estructurales para la presencia
de depdsitos minerales, rasgos obtenidos en base al
contraste de susceptibilidad magnética de los
materiales del subsuelo, originado éste por la
presencia de 6xidos y/o sulfuros de fierro dispersos en
pequefias cantidades en la matriz de las rocas.

En la presente carta se realizd6 una interpretacion
cualitativa de caracter regional, en donde se indican
los rasgos magnéticos principales; estos resultados
estan sujetos a discusién y se proporcionan como una
base para analisis mas profundos de acuerdo con el
objetivo y uso de la informacion.

Para obtener informacién con mas detalle, en areas
especificas de interés que hayan sido seleccionadas
de esta carta, se requiere llevar a cabo una
interpretacion cuantitativa, basada en calculos y
modelado que proporcionen datos de profundidad a la
cima de los cuerpos magnéticos y espesores de las
unidades mas importantes, en mapas a escala
1:50,000 6 1:20,000, donde se seleccionaran
sucesivamente areas mas reducidas en las cuales
habrd que realizar trabajos de campo geoldgicos,
geoquimicos y geofisicos a detalle.

Dominios Magnéticos

En la carta magnética Ciudad Camargo se identificaron
5 dominios magnéticos indicados con las letras: A, A,
B1, B2 y C, diferenciados de acuerdo a su intensidad
de magnetizacién, gradiente magnético y amplitud
dipolar (Figura 2).
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Dominio Magnético A;

El dominio magnético A; se atribuye a rocas intrusivas
de composicion félsica a intermedia y se manifiesta en
forma de monopolos magnéticos de bajo gradiente e
intensidad (-160 a +30 nT).

Se distinguen 8 anomalias denominadas como
dominios magnéticos A; que se distribuyen en las
porciones norponiente, surponiente, centro sur,
suroriente y nororiente de la carta.

En la esquina norponiente de la hoja, al NNW del
poblado de Naica, Chih., los dominios magnéticos A;
se correlacionan en superficie con afloramientos de
lutitas y areniscas del Cretacico Superior (formaciones
Indidura-Ojinaga y San Carlos), cortadas por
numerosos diques de composicion félsica que siguen
un rumbo NW-SE. Esto sefiala que los dominios
magnéticos A; pueden asociarse a un intrusivo
emplazado a profundidad, a partir del cual tienen su
origen dichos diques.

En la esquina surponiente de la hoja, alrededor de
Cerro Munguia, se observan dos dominios magnéticos
As. El de la parte norte se correlaciona y se atribuye a
un intrusivo de composicion tonalitica que aflora
parcialmente (INEGI, 1991) y que corta a la Formacion
Mezcalera (Araujo y Arenas, 1986), mientras que el de
la parte sur, no se correlaciona con ningun
afloramiento de intrusivo, indicando la presencia de un
intrusivo emplazado a profundidad en la Formacién
Mezcalera.

El dominio magnético A; ubicado en la porcion centro-
sur de la hoja, al poniente de la Sierra de Almoloya, se
correlaciona en superficie con una zona cubierta por
conglomerados (Terciario Superior, segun INEGI,
1991) y pequefias coladas de basalto. Las
dimensiones, gradiente e intensidad magnética de este
dominio A; sugieren su relacibn con un cuerpo
intrusivo a profundidad, y las pequefias anomalias de
alta intensidad (B;) dentro de este dominio,
representan la respuesta magnética de las pequefias
coladas de basaltos dentro de los limites de este
dominio, cuyo borde sur queda fuera de la carta.

En el sector suroriente de la hoja, en la Sierra El
Diablo correspondiente al paleo-elemento Isla de
Coahuila (Cantu, et al., 1985; Araujo y Arenas, 1986),
existen dos dominios magnéticos A;. El primero, y de
mayores dimensiones ubicado en la esquina de la
carta, se correlaciona con afloramientos de calizas de
la Formacion Aurora (Araujo y Arenas, 1986) cubiertas
parcialmente por aluvion, por lo que se infiere la
presencia de un intrusivo terciario emplazado a
profundidad en la Formacién Aurora, el cual quiza
produjo durante su emplazamiento, un pequefio
colapso representado por un fallamiento normal
ligeramente circular en el costado poniente del dominio
Aq.

El segundo dominio A1, al NW del anterior, también se
correlaciona en superficie con calizas de la Formacion
Aurora, interpretandose de la misma manera la



presencia de un intrusivo emplazado a profundidad en
esta unidad sedimentaria.

Otro dominio magnético A; se detecté en el extremo
norponiente de la Sierra de Almagres, al nororiente de
la hoja. Este se correlaciona en superficie con calizas
de la Formacion Aurora que constituyen esta sierra.
Similarmente a los dominios A; en la Sierra El Diablo,
se sugiere la presencia de un intrusivo de composicion
félsica emplazado a profundidad en la Formacion
Aurora.

Dominio Magnético A;

El dominio magnético A; se atribuye a rocas intrusivas
de composicion intermedia a mafica y se manifiesta
por anomalias magnéticas monopolares y dipolares de
alto gradiente y alta intensidad que varia de -450 a
+440 nT.

Se distinguen 13 zonas que se identificaron como
dominios A, que se distribuyen en las porciones
norponiente, poniente, surponiente, centro-sur y
suroriente de la carta.

En las inmediaciones de Naica, Chih., en la porcion
norponiente de la hoja, se observa un dominio A, de
alto gradiente e intensidad magnética que se
correlaciona en superficie, principalmente con rocas
calcareas de la Formaciéon Aurora que afloran en la
Sierra de Naica. Se infiere que este dominio magnético
estd asociado a un intrusivo de amplias dimensiones
emplazado a profundidad, que posiblemente alimentd
a los diques felsiticos que originaron la mineralizacion
en el Distrito Minero de Naica (Palacios et al., 1986),
ubicado en el extremo nororiente de este dominio
magnético.

En la porcidon poniente de la carta, se observan dos
anomalias de este tipo, una en Valle de Zaragoza,
Chih., y otra al surponiente de este poblado. El primero
se correlaciona superficialmente con conglomerados
del Terciario Superior (INEGI, 1991) que rellenan un
graben limitado por fallas normales de rumbo NW-SE y
NNW-SSE , las cuales afectaron a las rocas de la
Formacién Mezcalera (Araujo y Arenas, 1986). Este
dominio se atribuye a un cuerpo intrusivo emplazado a
profundidad en dicha unidad sedimentaria, dentro de
los méargenes de la fosa tectonica. El segqundo dominio
A, se ubica en un bloque levantado formado por rocas
de la Formacion Mezcalera y limitado por fallas
normales de rumbo NW-SE. Este dominio A; se
atribuye a un intrusivo 6 intrusivos que se emplazaron
a profundidad en la Formacién Mezcalera, formando
un lineamiento de rumbo NW-SE que se prolonga
hacia afuera de la carta, y que posiblemente estén
relacionados con el levantamiento del bloque.

En la zona mineralizada de San Juan del Cordero, en
la porcidon surponiente de la carta, un dominio
magnético A, se correlaciona en su parte sur con un
pequefio graben limitado por fallas normales de rumbo
NW-SE, rellenado por conglomerados del Terciario
Superior (INEGI, 1991) y desarrollado en la Formacién
Mezcalera; en su parte norte se correlaciona con el
afloramiento de un pdrfido riolitico (CRM, 1994) que
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corta a esta misma unidad sedimentaria. Este dominio
es interpretado como la respuesta de un intrusivo
granitico que se amplia a profundidad en la Formacién
Mezcalera.

En la esquina surponiente de la hoja se ubican dos
dominios magnéticos A, cuyos limites salen fuera de la
carta. El primero ubicado sobre la Sierra Las Hoyas, se
correlaciona con el afloramiento de riolita y andesita
gue sobreyacen a la Formaciéon Mezcalera, por lo que
se infiere la presencia de un intrusivo a profundidad en
la Formacion Mezcalera, que se prolonga fuera de la
carta, hacia el poniente y un poco hacia el sur.

Por su parte el dominio A ubicado al norponiente del
anterior, se correlaciona con el afloramiento de un
cuerpo intrusivo de composiciéon tonalitica (INEGI,
1991), que corta a las rocas de la Formacién
Mezcalera, por lo que se infiere que este dominio A,
representa la respuesta magnética de dicho intrusivo.
En la parte sur de la hoja, también se observan dos
dominios magnéticos A.. El primero, ubicado al SE de
la Sierra de Almoloya, se correlaciona superficialmente
con aluvién, conglomerados y el afloramiento de dos
pequefios troncos graniticos (INEGI, 1991). Este
dominio se atribuye a un intrusivo granitico que
formaliza a profundidad en un solo intrusivo de
mayores dimensiones.

El segundo dominio A, ubicado al suroriente de
Ciudad Jiménez, se correlaciona con aluvion y con un
pequefio afloramiento de caliza de la Formacién
Aurora que es cortada por un intrusivo de composicién
granitica (INEGI, 1991), por lo que este dominio A; se
atribuye a dicho intrusivo, el cual debe ampliarse a
profundidad hacia el sur.

En la esquina suroriente de la hoja, se observan 3
dominios magnéticos A, que forman un lineamiento de
rumbo E-W al poniente de la Sierra El Diablo. Los dos
dominios de la parte mas al poniente se correlacionan
con afloramientos de troncos dioriticos (INEGI, 1991)
gue cortan (?) a rocas volcanicas terciarias, por lo que
se atribuye a estos intrusivos el origen de los dominios
A,, mientras que el dominio A; de la parte mas al
oriente, se correlaciona con afloramientos de calizas
de la Formacion Aurora. Este dominio se atribuye a un
intrusivo de caracteristicas similares a los anteriores,
gue debié emplazarse a profundidad en la Formacién
Aurora.

En la porcién oriente de la carta se detectd un
dominio A, alargado en direccion E-W que se
correlaciona superficialmente con aluviéon que rellena
el Bolsén de Mapimi y calizas de la Formacién Aurora
gue constituyen la Sierra ElI Diablo. Por sus
dimensiones y orientacion, asi como ausencia de
mineralizacion superficial, parece corresponder al
complejo granitico permo-tridsico que forma el
basamento bajo la Sierra El Diablo (Tovar, 1981). En
su porcidon occidental, el dominio anterior esta



enmascarado por la respuesta de rocas volcanicas
(Dominio By).

Por su parte, el dominio magnético A, en la porcion
central de la hoja se atribuyé a un intrusivo cubierto
por rocas volcanicas (Dominio By) que enmascaran
parcialmente su respuesta magnética, en la porcion
oriente de este dominio.

Dominio magnético By

El dominio Bi se atribuye a rocas volcanicas de
composicion félsica a intermedia, y se manifiesta por
distorsiones, altos y bajos magnéticos que se agrupan
formando zonas de bajo gradiente y baja intensidad
magnética (-250 a -40nT).

Se distribuye de una manera muy irregular dentro de la
carta, sin formar lineamientos. Se extiende ocupando
grandes areas, principalmente en las porciones centro-
norte, centro y centro-sur de la carta,
correlacionandose con afloramientos de rocas
volcanicas de composicién félsica a intermedia, como
las que afloran en las sierras de Guadalupe y Agua de
Mayo (CRM, 1994). Este dominio magnético se
atribuye a las rocas volcanicas emitidas a través del
fallamiento de rumbo NNW formado en el intervalo
entre los 32 y 27 Ma durante los esfuerzos distensivos
Laramidicos tardios, ya que éstos produjeron la
emisién de lavas de composicion intermedia a félsica
y piroclasticos (McDowell y Clabaugh, 1979), similares
a las observadas en la Sierra de las Encinillas, en las
inmediaciones de La Perla, Chih.

Dominio magnético B>

Este dominio magnético se atribuye a rocas volcanicas
de composicion intermedia a mafica, representado por
monopolos y dipolos magnéticos con intensidades de —
400 a +500 nT, y pequefia distancia dipolar que se
distribuyen caodticamente formando zonas de alto
gradiente magnético.

Es el dominio magnético mas ampliamente distribuido,
el cual ocupa grandes extensiones, correlacionandose
principalmente con afloramientos de rocas volcanicas
de composicion intermedia a méfica.

En la esquina nororiente de la hoja, el dominio B, se
atribuye a rocas basalticas, similares a las de la mina
La Olivina, expulsadas de conos cineriticos que forman
un gran campo volcanico (Nimz, et al.,1986).

Sin embargo, hacia otras porciones de la hoja, donde
se observa el dominio B, no se cuenta con
informacion suficiente para distinguir entre las rocas
maficas asociadas a éste. En cualquiera de los casos
gue a continuacion se describen, el dominio B, puede
asociarse a rocas basélticas similares a las de La
Olivina (Nimz, et al., 1986), a rocas méficas mas
antiguas de aproximadamente 30 Ma como las de las
sierras El Gallego (Keller, et al., 1982), 6 El Virulento
(Gunderson, et al., 1986), 6 quizd mas jovenes (24-17
Ma) similares a las rocas méficas de Trans-Pecos en
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Texas, producidas por la extension Cuencas y Sierras
(Henry y Price, 1986).

Al norponiente de la Sierra de San Francisco, el
extenso dominio magnético B, se correlaciona con
basaltos plio-cuaternarios (INEGI, 1991) que forman
un extenso afloramiento, infiriéndose por la respuesta
magnética que dichas rocas se depositaron en gruesos
paquetes.

En la parte nororiente y centro-norte de la hoja, el
dominio B, se correlaciona parcialmente con
afloramientos de rocas volcanicas de composicion
intermedia a mafica, lo que indica que estas solo
afloran parcialmente, pero su distribucion es extensa y
de grueso espesor.

Similarmente, en la porcion centro-sur de la carta,
existen dos dominios B, de rumbo N-S que se
extienden entre los poblados de San Francisco de
Conchos y El Progreso, y entre San Felipe y Rio del
Parral, respectivamente. Estos incluyen lineamientos
de altos magnéticos de alta intensidad, lo que sefiala
que pueden asociarse a rocas volcanicas méficas
emitidas a través de fisuras de rumbo NW-SE
producidas en el ambiente extensional de Cuencas y
Sierras (Henry y Price, 1986). Lo mismo sucede con
algunos dominios B, de rumbo NW-SE, como los que
se observan en la Sierra de Tortuguillas, al oriente de
Naica (porcion norponiente de la hoja) y a lo largo de
la Sierra Barraza (en la parte sur de la hoja), Sierra
Los Platos y Cerro La Tinaja, centro norte de la carta.

El dominio B, del extremo norponiente de la carta esta
asociado a rocas volcanicas félsicas y maéficas
oligocénicas con intrusiones cogenéticas (Cameron, et
al., 1989).

Dominio magnético C

El dominio magnético C se atribuye a rocas
sedimentarias. Esta representado por distorsiones
magnéticas suaves que forman zonas de muy bajo
gradiente magnético, con intensidades de -250 a 0.0
nT.

El dominio magnético C se observa en las porciones
norponiente, surponiente, centro-sur y suroriente de la
carta.

En la esquina norponiente de la hoja, el dominio C se
correlaciona con el afloramiento de lutitas y areniscas
del Cretacico Superior (formaciones Indidura-Ojinaga y
San Carlos, INEGI, 1991). Este dominio representa en
esta parte de la hoja la respuesta magnética de las
rocas sedimentarias depositadas sobre el paleo-
elemento conocido como Peninsula de Aldama (Cantu
et al., 1985 ; Araujo y Arenas, 1986).

El dominio C de la parte surponiente de la carta, se
atribuye a las rocas sedimentarias de la Formacién
Mezcalera (Araujo y Arenas, 1986) y define parte del
paleo-elemento conocido como Mar Mexicano (Cantu
et al., 1985; Araujo y Arenas, op. cit.). Similarmente



ocurre con el dominio C en la parte centro-sur de la
hoja, al norte de la Sierra de Almoloya.

El dominio C de la esquina suroriente de la hoja, se
correlaciona con el extenso afloramiento de rocas
sedimentarias de la Formacién Aurora en la Sierra El
Diablo, depositada sobre el paleo-elemento conocido
como Isla de Coahuila (Cantu et al., 1985; Araujo y
Arenas, 1986), en esta zona de la hoja.

El dominio C en las inmediaciones de la Sierra Las
Pampas, se atribuye a rocas sedimentarias similares a
las observadas en la Sierra El Diablo y posiblemente
representen el margen occidental de la Isla de
Coahuila hacia esta porcion de la carta.

Lineamientos magnéticos

Otro de los rasgos magnéticos identificados en la carta
Ciudad Camargo, corresponde a los lineamientos
magnéticos representados por lineas interrumpidas en
el mapa magnético. Estos se atribuyen a fallas,
algunas de ellas de origen profundo cuya
manifestacion superficial no es evidente en la mayoria
de los casos.

Principalmente se observan tres sistemas de
lineamientos magnéticos, con orientacion general NW-
SE, N-Sy NE-SW.

Los lineamientos de rumbo NW-SE son los mas
extensamente distribuidos en la carta; ocupan una
amplia zona de hasta 50 Km de ancho que se extiende
de la porcién centro-sur a norponiente de la hoja.
Estos lineamientos se atribuyen a una zona de intenso
fallamiento transcurrente (zona de cizalla?). Entre
estos lineamientos, destaca aquel que se extiende
desde la Sierra Las Pampas con rumbo N-S y continGia
en direccion NW-SE hacia Camargo, prolongandose
hacia las sierras Tortuguillas y Los Pozos y hacia la
hoja Delicias fuera de la carta. Este lineamiento se
correlaciona con la megafalla transcurrente de Juarez,
propuesta por Eguiluz (1984), la cual posiblemente
limita a la Isla de Coahuila en su porcion poniente y a
la Peninsula de Aldama en su lado oriente. Esta quiza
control6 el hundimiento que dio origen a la Cuenca de
Chihuahua al oriente de Aldama durante el Jurasico
Tardio al Cretacico Medio (Hennings, 1994) y al Mar
Mexicano al poniente de la Isla de Coahuila, durante el
Jurasico Superior (Araujo y Arenas, 1986). Al parecer
continug, su actividad hasta el Terciario, para controlar
la emisién de rocas volcanicas (B,) e intrusivas (A),
ubicadas a lo largo de ésta y de otras fallas
semiparalelas definidas por los lineamientos
magnéticos.

La presencia de lineamientos magnéticos de rumbo
NW-SE, N-S y NE-SW afectando a los dominios B; y
B,, sugiere que la emisibn de rocas volcanicas
asociadas a estos dominios, haya sido controlada por
un fallamiento relacionado a estos lineamientos y que
dicha emision se llevé a cabo en distintas etapas y
diferentes épocas: la primera a través del fallamiento
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NW-SE producido por los esfuerzos distensivos de la
orogenia Laramide en su etapa tardia y por la
extension temprana de Cuencas y Sierras hace 30 6
31 Ma (Henry y Price, 1986; Henry y Aranda, 1992);
posteriormente el cambio en la direccion de la
extensién Cuencas y Sierras produce el fallamiento de
rumbo N-S y quiza mas tardiamente el de rumbo NE-
SW (Henry y Price, op. cit.).

En la época mas reciente, estos 3 sistemas de
fallamiento al parecer contindan activos y controlan la
emision de basaltos plio-cuaternarios (Nimz et al.,
1986), en forma de derrames fisurales, como se
observa en el Cerro Rosario y Sierra Barraza, lo cual
provoca que algunos dominios B, siguen el rumbo de
los lineamientos magnéticos en estas localidades. Asi
también, pudieron controlar la emisién de rocas
basalticas a través de conos cineriticos alimentados
por medio de estas fallas, como los de La Olivina
donde se observan xenolitos provenientes del manto y
de la corteza inferior (Nimz et al., op. cit), lo que sefiala
el caracter profundo de este fallamiento y su relacién
con un magmatismo alcalino intraplaca.

Existen dos lineamientos de rumbo NW-SE en la
esquina surponiente de la hoja al sur de la presa La
Boquilla, que se atribuyen a fallas que limitan un
bloque levantado compuesto por rocas de la
Formacion Mezcalera (dominio C).

Mapa de reduccion al polo y continuacion
ascendente del campo magnético a 2,000 m s.n.t.

Con la finalidad de apoyar la interpretacion de la
informacion aeromagnética, se realizaron los procesos
analiticos de reduccién al polo (Figura 3) vy
continuacién ascendente de campo magnético a 2,000
m s.n.t. sobre el nivel del terreno (Figura 4).

La reduccion al polo permite convertir el campo
magnético de una latitud magnética donde el campo
de la tierra es inclinado, al campo en un polo
magnético, donde el campo inducido es vertical. De
esto se obtiene, en la mayoria de los casos,
respuestas monopolares ubicadas directamente sobre
sus fuentes, lo que simplifica la interpretacion.

La continuaciébn de campo ascendente consiste en
filtrar del mapa magnético las altas frecuencias
correspondientes a las unidades geolégicas mas
superficiales. Esto permite observar o resaltar las
respuestas magnéticas de mas baja frecuencia
correlacionables con las estructuras geolégicas
profundas (Figura 4).

Al surponiente de Naica, en Belduque, se observa un
dominio A; cuya presencia no se detecté en el mapa
del vuelo a 300 m. Este dominio A; se atribuye a un
intrusivo que aflora parcialmente y presenta
caracteristicas magnéticas similares al intrusivo de
Naica.

Al norte de Naica se detectd6 un dominio A; que se
atribuye a un cuerpo intrusivo a profundidad, muy



similar al que se interpretd en la esquina norponiente
de la carta. Este dominio A; en conjunto con el de
Naica y el de la parte SW de este poblado, forman un
lineamiento de rumbo NE-SW que cambia a N-S. Esto
sugiere  que posiblemente  estos  intrusivos
interpretados se emplazaron aprovechando zonas de
fallamiento de rumbo NE-SW y N-S que limitaron a la
Peninsula de Aldama (Cantd et al., 1985; Araujo y
Arenas, 1986).

En las porciones oriente y centro-norte de la carta, se
observa una serie de dominios magnéticos Ao,
formando un lineamiento de rumbo E-W que cambia a
NW-SE. En la porcion donde el lineamiento A, sigue
un rumbo E-W, se interpreta que estéa limitado por dos
fallas y que quiza, todo el lineamiento represente un
levantamiento del basamento bajo la Isla de Coahuila,
posiblemente compuesto por cuerpos igneos similares
a los que reportd Jones et al. (1984), en la Sierra de la
Mula, al norponiente del poblado de Ocampo,
Coahuila. Se interpreta ademas, que la falla que limita
al norte a este lineamiento A;, quiza pueda
considerarse como el limite al norte de dicha isla, ya
gue se observa una correlacion aproximada a rumbo
con la falla Sierra Mojada-China, la cual representa el
limite norte de la Isla de Coahuila, Padilla y Sanchez
(1986).

Entre los lineamiento magnéticos asociados a fallas
profundas, destacan dos de rumbo NW-SE que se
extienden de la Sierra de Barraza a Ciudad Camargo.
Es probable que estos representen la respuesta a
profundidad de la falla de Juarez (Eguiluz, 1984) y
quiza sirvieron de conducto para la emision de rocas
volcénicas basdlticas en forma de derrames de fisura
definidas por el dominio B> que se extiende siguiendo
estos lineamientos.

Areas prospectivas

En base a los resultados de la interpretacion regional
del mapa magnético, se definieron zonas prospectivas
por mineralizacién polimetalica que se asocian a los
dominios magnéticos A1 y A cuyos entornos
geoldgicos y evidencias superficiales de mineralizaciéon
los sefialan como zonas de interés geolégico-minero
con posibilidades de ser prospectadas.

En el distrito minero de Naica el dominio magnético A,
sefiala la presencia de un cuerpo intrusivo a
profundidad, del cual quiza se derivan los diques
felsiticos asociados a la mineralizacion del distrito
(Palacios et al., 1986). Esto sugiere que el dominio A,
delimita una zona favorable para el emplazamiento de
depdsitos tipo skarn con mineralizacién de Ag-Au-Pb-
Zn-Cu asociados a los diques felsiticos o quiza al
intrusivo a profundidad, que se prolonga hacia el
surponiente dando interés exploratorio a la Sierra La
Perla.

El dominio magnético A; observado en la esquina
norponiente de la carta, en el mapa magnético de
continuacion de campo (Figura 4), se interpretd6 como
un intrusivo que alimenté a una serie de diques que

14

afloran en superficie y quiza represente la fuente de la
zona mineralizada Savonarola, lo que sefiala una zona
prospectable por cuerpos de reemplazamiento de Ag,
Pb y Zn similares a los de Santa Eulalia.

Al WSW de Naica, en el plano de continuacion de
campo, se observa un dominio magnético A, que
corresponde a un intrusivo de composicion
granodioritica (INEGI, 1991), que aflora parcialmente.
No obstante que no existen evidencias de
mineralizacion en este sitio, la anomalia magnética es
muy similar a la del distrito minero de Naica, por lo que
puede representar también un blanco de exploracion
por mineralizacion similar a la de dicho distrito minero,
sobre todo a profundidad donde corte a rocas
carbonatadas de la Formacion Aurora.

Los dominios magnéticos A; en Valle de Zaragoza y al
WSW de este poblado sobre los cordones El
Marchante, se atribuyen a intrusivos emplazados a
profundidad en la Formacion Mezcalera vy
posiblemente sean responsables de las evidencias
superficiales de mineralizacion de Cu-Fe y Ag-Pb-Zn.
Es posible que en esta localidad, donde no afloran los
intrusivos, la mineralizacion se encuentre a
profundidad en el entorno del intrusivo, y que las
evidencias de  mineralizacibn en  superficie,
representan las manifestaciones méas distales. No
debe descartarse la posibilidad de la existencia de
mineralizacion diseminada en los sedimentos clasticos
de la Formacion Mezcalera.

En San Juan del Cordero, el dominio magnético A
representa una zona prospectiva por mineralizacion de
Ag-Pb-Zn, ya que delimita el area de influencia del
porfido riolitico que aflora parcialmente en este sitio el
cual origind la mineralizacién de Ag-Pb-Zn de esta,
ubicada dentro de los margenes de este dominio.

En el plano de continuaciéon de campo (Figura 4) en la
porcion surponiente de la carta, se presenta un
dominio magnético A; atribuido a un intrusivo tonalitico
(INEGI, 1991), que aflora parcialmente. Dentro de sus
margenes existen evidencias de Sb, sin embargo, el
area delimitada por este dominio puede ser
prospectable ademas por mineralizacién epitermal de
Ag, Pby Zn en la Formacion Mezcalera.

El dominio magnético A; ubicado al poniente de la
Sierra de Almoloya, el cual se interpreta como un
intrusivo a profundidad, no muestra evidencias de
mineralizacion dentro de sus margenes, sin embargo,
muy cerca de él existen depdsitos de Au, Mn y barita,
con los cuales podria estar relacionado.

En la Sierra de Almoloya en la parte sur de la carta, el
dominio magnético A, define la continuacion a
profundidad de un cuerpo intrusivo granitico (INEGI,
1991), que aflora parcialmente y que probablemente
originé la mineralizaciéon tipo skarn de Au-Ag-Pb-Zn
de la zona mineralizada de Almoloya. Esto sugiere una



zona prospectiva por depositos similares dentro de los
margenes de este dominio.

El dominio A, ubicado al suroriente de Ciudad
Jiménez, delimita una zona prospectiva por depositos
tipo skarn de Cu, Au y Ag, ya que se correlaciono con
el intrusivo de composicion granitica que origin6 la
mineralizacion tipo skarn en la region minera de
Jiménez.

En el extremo suroriente de la carta existen 3 dominios
A2, de los cuales los dos de la parte poniente se
correlacionan con afloramientos de intrusivos dioriticos
terciarios (INEGI, 1991), mientras que el de la parte
oriente se interpreta como un intrusivo emplazado a
profundidad en la Formacion Aurora posiblemente
asociado a la mineralizaciéon de fluorita en los
méargenes de este dominio, lo que sefiala que
posiblemente los tres dominios se relacionan a
mineralizacion similar y que en el caso de los dominios
A, de la parte poniente, la mineralizacion esté en la
Formacién Aurora, bajo las rocas volcanicas definidas
por el dominio magnético B,.

El dominio magnético A; en la esquina suroriente de la
carta, atribuido inicialmente a un intrusivo sepultado,
no se correlaciona con algun afloramiento de intrusivo,
ni a evidencias de mineralizacion. Esto sugiere que
quizd pueda tratarse de un levantamiento del
basamento en esta zona, que probablemente estuvo
relacionado con el levantamiento de la Isla de Coahuila
(Cantu et al., 1985; Araujo y Arenas,1986).

Por su parte los dominios A; ubicados al norponiente
del dominio anterior y en la porcion nororiente de la
carta, no se asociaron a intrusivos aflorantes ni a
evidencias de mineralizacion, sin embargo, la forma de
las anomalias magnéticas sugieren intrusivos
emplazados a profundidad en la Formacion Aurora en
ambos casos, con posibilidades de haber generado
mineralizacion, por lo que también representan zonas
prospectivas, aunque de menor interés.

Una extensa zona prospectiva por mineralizacion
polimetalica se encuentra definida por el area donde
abundan los lineamientos magnéticos de rumbo NW-
SE, y en menor medida los N-S y NE-SW, que
representan una zona de intenso fracturamiento
(cizalla ?) que constituye una trampa estructural
favorable para el emplazamiento de intrusivos (por
ejemplo, Naica) y depoésitos hidrotermales de
reemplazamiento y en forma de vetas, con
mineralizacion metalica de Ag-Pb-Zn y no metélica de
fluorita y barita, como la observada en las sierras de
Las Pampas y Camargo al oriente de Ciudad Camargo
(CRM, 1994).

INDICE DE FIGURAS

Figura 1.- Mapa de localizaciéon de la Hoja Ciudad
Camargo G13-2
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Figura 2.- Interpretacion de la carta magnética de
campo total

Figura 3.- Reduccién al polo del campo magnético total

Figura 4.- Reducciébn al polo y continuacién
ascendente del campo magnético a 2,000 m sobre el
nivel del terreno
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